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Zusaminenfassung 

k hn^M for eine Entiadungslampe (1 6), mi I einer Gleichspan- 

Halbleiterschaltern (10, 11) w > , Gleichspannung der 

dung s, m pe (16), ainam ZOnd t,e*a ^^..^.^ (14) zu fOn, 
Gteichspannungsvarabrgungaatufe (2) ~ 6 , /erbundene Bektrcde 

der Entladungslampe (16) angaschlossenan u 

Zands^e* der Ent^ng^pe ^^^^^ , 15 > 
Ilt und e^m VmWndunflspunkt (26) zwteohen Endedunsslampe (16) und 

M*M* I") einen auf eine habere Hermonleche der Tel.tfreq.uenz ebge 
stimmten Sertenresonanzkrels bildet. 
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PatentansprQche 




Vorschaltgerat fttr eine Entladungslampe (16), mit einer Gleichspannungs- 
veraorgungsstufa (2), mit einer hochfrequenten TaktFrequenz geschalte ten 
Halbleiterschaltem (10, 1 1) zur Anderung der Stromrichtung durch dte 
Entladungslampe (16), einem Ziindubertrager (15), d*m die Gleichspan^ 
nung der Gleichspannungsversorgungsstufe (2) uber einen Serienkonde > 
sator (14) zufuhrbar ist, und einer an eine nicht mit cilem Zundubertrager- 
(15) verbundenen Elektrode der Entladungslampe (16) ange&chlossener 
Drosselindukth/itat (17), dadurch gekennzelchnet, deiss zwischen einenn 
Verbindyngspunkt (27) von Serienkondensator (14) und ZQndubertrage- 
(1 5) einerseits und einem Verbindungspunkt (26) zwischen Entladungs- 
larnpe (16) und Drosselinduktivitat (17) andererseits ein Kondensator (24) 
im Serie mit einem Schalter (23) angeschlossen ist uiid dass der Kondensa- 
tor (24) mit der Drosselinduktivitat (17) einen auf eine; hohere Harmoni- 
sche der Taktfrequenz abgestimmten Serienresonanakrejs bildet. 
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2. Vorschaltgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet, dass der 
Serienresonanzkreis auf die drifts bis sechste Harmoi ilsche der Taktfre- 
quenz abgestimmt 1st. 

3. vorschaltgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gehennzeichnet, dass 
dem Kondensator (24) ein Widerstand (25) parallel g 'ischaltet ist. 




GRAMM, UNS & PARTNER GbR 
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Vorschaltgerat fur eine Entladungslampe 

Die Erfindting betrifft ein Vorschaltgerat fQr eine Entladungslampe, mit einer: 
Glelchspannungsversorgungsstufe, mit einer hochfrequenten Taktfrequenz gev 
schalteten Halbleiterschaltern zur Anderung der Stromrichtung durch die Entfc- 
dungslampe, einem Zundiibertrager, dem die Gleichspannung der Glelchspan- 
nungsversorgungsstufe Qber einen Serienkondensator zufuhrbar ist, und einer an 
eine nicht mit dem ZOndubertrager verbundenen Elektrode der Entladungslampe 
angesohlossenen Drosselinduktivltat. . , . 

Vorschaltgerate fur Entladungslampen, wie Llchtbogenlampen, slnd in zahl- 
reichen AusfQhrungsformen bekannt. Diesen VorschaltgerSten ist gemeinsam. 
dass die Stromrichtung des gezQndeten Lichtbogens der Entladungslampe standig 
gewechselt warden muss, urn eine einseitige Abnutzung einer der Elektroden zu 
vermeiden. 

Es ist bekannt, dass die Umschaltung der Stromrichtung auc'h mit einer sehr . 
hohen Taktfrequenz von beispielsweise 300 bis 400 kHz erfolgen kanni In die- 
sem Fall werden Resonanzerscheinungen in der Entladungslampe sicher vermis- 
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den, weil Resonanzen der Entladungslampen bei deutlich niodrigeren Frequenzen 
liegen. Durch die hochfrequente Taktung lasst sich das Vor*chaltgerat klein . 
bauen, da vergleichsweise geringe Indu.ktiviiaten bendtigt werden. Die Vor- 
schaltgeratelaufen darQber hinaus leise und weitgehend obarwellenfrei. 

Die ZufQhrung der Gleichspartnung aus der Gleichspannungwersorgungsstufe, 
die vorzugsweise durch einen Aufwartswandler gebildet ist, erfolgt uber .einen 
Serienkondensator, der zur Umladung fur den Wecrjsel der Stromrichtung benii- 
tigt wird. Der Serienkondensator ist so dlmertsioniert, dass an ihm etwa die Hiilf- 
te der von der Gleichspannungsversorgungsstufe gelieferten Spannung abfSIJt, 
sodass im praktischen Fall die Ausgangsspannung eines Aufwartswandlers von 
370 V hinter dem Serienkondensator auf etwa 185 V halbiwrt ist, sodass nur die 
halbe Spannung uber die Primarwicklung des Ziindubertragwrs auf die Entla- 
dungslampe gelangt. Der Ziindubertrager, der fur die Hpchtransformation der 
Spannung von ihm separat zugeleiteten hochfrequenten Impulsen fur den ZDnd- 
vorgang eingesetzt wird, erzeugt sekundarseitig Spannungs impulse von bei r 
spielsweise 25 kV, die eine lonisierung der Entladungsstrecke der Entladungs- 
lampe bewirken. Die von der Gleichspannungsversorgungsstufe auf die Entla- 
dungslampe geleitete Spannung reicht unter Umstanden nichtaus, urn eirislche- 
res ZOnden der Entladungslampe zu gewahrleisten. In der Praxis mQssen dahe- 
unter UmstSnden zahlreiche Ziindversuche unternommen werden, urn die Entla- 
dungslampe in der gewGnschten Weise zum Brennen zu bringen. 

Der Erfihdung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Beibehaltu ig der Funktion.eines 
• hochfrequent getakteten Vorschaltgerites mit einfachen MuBnahmen die ZQn- 
dung der Entladungslampe zu verbessern. ; 

i . 
Zur Ldsiing dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB ein Vorsch aitgerSt der eingangs 
erwahnten Art dadurch gekennzeichnet, dass zwischen eimsm Verbindungspu ikt 
von Seiienkondensator und Ziindubertrager einerseits und oinem Verbindungs- 
punkt zwischen Entladungslampe und DrosselinduktivitSt aiidererseits ein lCon- 

densator in Serle mit einem Schalter angeschlossen ist und dass der Kondensstor 

i • • 
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■ j- ^ *>*,•:*. ill*. 

mtt der Drosse.induktivitat einen auf elne hohere Harmonise he der T**£lU ' > *«# 
abgestimmten Serienresonanzkrefe bildet. . , 

Durch den Serienresonanzkreis, der mittels d eS mlt ihm in Serie geachaJtateri 

Schalters nur fur den Zundvorgang wirksam geschaltet wired, wird dor durch d.e 

hochfraquentedaktung entatehendan Wechselspahnung eirie Oberschw,ngun £ % . . .. 

Oberlagert, die die an der Lampe anstehende Spannung wahrend und nach der 

durch einen Hochspannungslmpuls des ZOndiibertragers eir geleiteten Entladur.g 

signifikant erhaht, sodass die Ausbildung dee Lichtbogens mlt hdherer Zuverlas- 

sigkeit erfolgt. V'-wil- 

Da der Serienresonanzkrefe auf eina Harmonische der Taktf requenz abgestimmt 1|, X 

wird, muea darauf geachtet warden, dass keine auagepragte ResenanzGbemo. . , = .gk|| 
hung auftritt, die zu einer Zeratorung der Halbleiterschalter durch Uberstrom.f ah- ; jQigg 
ren konnte. Zur Ausnutzung einer Spannungserhohung ohne die Qefahr einer zu 
gro&en Resonanzuberhohung wird erfindungsgemaft der Serienresonanzkreis auf 
eina hohere Harmonische abgestimmt. Dadurch verringert S „ich bakanntlich der 
Effakt der resonanzbedingten Stromiiberhohung. 



in praktischen Ausf Ohrungsformen hat eteh insbesondere die Abstimmung aid die . . WMffi 
' - • funfta Harmonische, in manchen Fallen aber auch auf die dritte Harmpnlsp r^der 
Taktfrequenz bewahrt. Bevorzugt 1st daher elne Abstimmu *g des Serienreso- 
nanzkreises auf eine Resonanzfrequenz, die zwischen der dritten und der sech- 
^'^^k\ sten Harmonischen der Taktfrequenz liegt, 

Die Erfikidung soil im Folgenden anhand eines in der Zeichnung dargesteliten Aus- 
fuhrungsbeispiels naher eriiutart warden. .. ; , , V . ■ u ; 

Die Zeichnung zeigt ein schematises Schaltbild einer Au-rfQhrungsforrn ejnes; ||^ 
erfindungsgemSSen Vorschaltgerats. j "}■[ 

. * \ iv "i.-'.j'feii 
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An Klemmen 1 .einer Netzsparinung (220 V) ist eine Gleichspannungsyersor- 
gungsstufe 2 in Form eines Aufwartswandlers angeschlossun. Schematisch dar- 
gestellt ist eine GleichrichterbrGcke 3, eine Ungsinduktivitat 4 und ein parallel 
geschalteter Schalter 5 und eine Diode 6 an einem positive! i Ausgang der Gleich- 
spannungsversorgungsstuf e 2. Die von der Gteichspannungsversorgungsstuf e 2 
auf zwei Ausgangsleitungen 7, 8 abgegebene Gleichspannu ng Hegt Qber einem 
zwischen diesen Leitungen 7,8. geschalteten Glattungskondansator 9 in geglatte- 
ter Form an. Parallel zum Kondensator ist eine Serienschaltung aus zwei Halblei- 
terschaltern 10, 1 1 eingeschaltet. Die beiden Halbleiterschalter 10, 1 1 werder. 
durch eine Steuerschaltung 12 alternierend mit einer Frequanz von 300 bis 400; Vj ^|j|>|f 
kHz e«n- und ausgeschaltet, wobei die Schaltf requenz in Ah hangigkeit von den ' ! ^ • 
Qber den jeweils geschlossenen Halbleiterschalter 10, 11 flisSenden, mit einem . ,/ 
Strdmsensor 13 gemessenen Strom geregelt wird, urn so enen konstanten 
Strom zu erzeugen. Die die positive Gleichspannung fOhrende Ausgangsleitung 7 
ist Qber einen Kondensator 14 und einen Zundilbertrager 1B mit einer Elektrode 
einer Errtladungslampe 16 verbunden. Die andere Elektrode der Entladungslampe 
16 Ist iiber eine in Serie geschaltete Drosselinduktivitat 17 mit einem Verbirir 
dungspunkt 18 zwischen den beiden Halbleiterschaltern 10.. 11 verbunden. Dor 
Kondensator 14 1st so dimensioniert, dass an ihm etwa die Halfte der zugefuhr- 
' ten Gleichspannung abflllt. Demzufolge Hegt Qber der Entladungslampe 16 etwa 
die halbe Spannung an, die Qber dem Giattungskondensato- 9 ansteht. Die 
Stromrichtungsumkehr durch die Entladungslampe 16, die .lurch die Halbleiter- 
, schalter, 10, 1 1 herbeigefuhrt wird, fQhrt zu einem nur geringen Anstieg oder ,M> 
fall dieser halben Spannung, die somit - abgesehen von geringen Schwapkung^n 
im Takt,der Umschaltung der Halbleiterschalter 10, 1 1 - im Wesentllchen kbn- 
stant blblbt. Geandert wird somit ledlglich die Richtung des Stroms durch d*e ... 
Entladuhgslampe 16. . 

Zur Vermeidung von Schaltverlusten der Halbleiterschalter 10, 1 1 beim 6ffnen 

des vorher geschlossenen Halbleiterschalters 10,11 wahre nd der andere,. vor ler ■■'.. '[ . • 

offene Halbleiterschalter 10, 11 zur Vermeidung eines. Kurzsdhlussstroms fur Si- •.; . ^41^ 
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ne kurze Zeitdauer ebenfa.ls noch gefiffnet 1st, sind paraHe. au den be,den Halb-, 
T-^ZrtL 10, 11 Paraltefechaltungen Jewelis sines Koncensators 19 und 

. , Drossel 17 zur Halfts, aodasa dia Anssohaltvarlusle In d,as«n< 

^n Halblelterschalter 16 .11 ^J^T * 
T^TdL .U wird, aodass das anaconda Einachalten 

ulrbJ. 17; d.a Lanrpa 16. dan W 16 und dan «M*!<r 



=] "IIP 

'I a- # 



i Am 



GroBe senslert yvird. 



- • i 

i 

i 



1 1 



Fur den Fa., dass die Lampe 1 6 defekt 1st und nicht AM oder versehentlich 
Fur den Pan, einaesetz t warden ist, cann der Entlastungs- 

. gar nicht in die zugehonge Fassung eingeseizx wo.u*i 

strom somit nicht f lieBen. t 

Urn dannoch aine wlrteama Ent^ng dar h«MW 1* »■ . f;| 

steiian. iat pa.alia> zu dar Anordnung aua L, m pa 16 and S i f I 

*T„an SsnanongspunWan 26, «7. ain. HHM****** hi SaHa . « 8 

Schalter 22 eingeschaltet. 

Der Sabaitar 22 wird. geattuar, duroh gasignata Sanaa™,, 
Bi ch dia Spannunfl zwischen dan SchaKungspunktan 26 und; 27 alnar LaerW- 
:;H a von atwa ,86 V n.hsrf.Oadurcn „ia B « Ober dia en, 
Strom, dar dia Oban baachriabana Umladuno dar dan Ha IM *arsahn.«arn 10 J. • 
: p^gasohaK^n Kondanaatoren 19 an sreiie das Un^atroma «.w.^. , 
Lt Dar Senate 22 wird ga6ffnat, aobald eta Umpsnstrurn ainar hasten 
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Damit ist sichergestellt, dass im normalen Betrieb der Lampu 16 die Funktion des 
Vorschaltgerats durch die Hilfsinduktiyitat nicht verandert wird, sondem dass die 
HHfsinduktivitat 21 nur unter Leerlaufbedingungen zur Erzeugung des Entla- 
stungsstroms wirksam wlrd. 

Parallel zu der Anordnung aus ZGndubertrager 15. und Lampe 16 ist ferner eln 
Schalter 23 in Serie mit einer Parallelschaltung aus einem Kondensator 24 und 
einem Widerstand 25 geschaltet, Diese Schaltung dient zur UnterstQtzung der 
ZQndung der Lampe 16. 

Die zwischen den Ausgangsleitungen 7, 8 anstehende Gleicihspannung wird Gber 
den Kondensator 14, der sich auf die Halfte der Gleichspannung aufladt, abge- 
trennt. Dadurch nimmt die Amplitude der zwischen den Schaltungspunkten 26, 
27 auftretenden Wechselspannung ebenfalls nur den halben Wert der Gleich- 
spannung an. Die GroBe dieser Spannung gewahrleistet keine slchere ZQndung 
der Lamipe 16. 



Zur UnterstQtzung der ZQndung wird der Schalter 23 fur dem Zundvorgang ge- 
schlossen. Der Kondensator 24 bildet mit der DrosselindukHiyitat 17 eineri . 
Schwingkreis und Ist so dlmensioniert, dass die Resonanzfrequenz des Schwihg- 
kreises aus Drosselinduktivitat 17 und Kondensator 24 auf einer hdheren Hamo 
nischen der Schaltfrequenz der Halbleiterschalter 10, 1 1 lle gt. Dadurch addiert 
sich zu der zwischen dem Verbindungspunkt 18 und dem Schaltungspunkt 27 
anstehenden Rechteckspannung der Halbleiterschalter 10, 11 eine Oberschwin- 
gungsspannung der Drossel 17, sodass die fQr eine sichere Ausbfldiing des - f \ 
Lichtbogens unmittelbar nach der ZQndung der Lampe 16 erforderliche Span- ' " ' . fl\ 

nungsaiinplitude erreicht wird. 

■ 

Die Abstimmung des aus Drosselinduktivitat 17 und kondensator 24 gebildeten 
Serienschwingkreises auf eine hohere Harmonische, vorzucisweise die funfte 
Harmonische, bietet in Verbindung mit der Dampfung durcli den Parallelwider : , ; 

stand 25 die GewShr, dass die Halbteiterschater 1 0, 11 niuht mlt elnem Uter v \; 

■ . • i . M - . * • 
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strom belastet werden, wie dies der Fall ware, wenn der Schwingkreis aus Drbs- 
selinduktivitat 17 und Kondensator 24 auf die Resonanzfrequenz der Umschali- 
frequenz der Halbleiterschalter 1 0, 1 1 direkt eingestellt ware. 

Es ist nicht ausgeschlossen, dass fQr bestimmte Ausfuhruni,i$formen der Erfin- 
dung andere Oberweilen als die fQnfte Oberwelle verwendbar sind, beispielswei- 
se die dritte Oberwelle. Kriterium fQr die Auswahl der Oberwelle ist die sichere 
Einstellung der gewunschten Spannungserhohung ohne die Gefahr der Belastung 
der Halbleiterschalter 10, 1 1 durch Uberstrom. 

Nicht dargestellt ist in dem schematischen Schaltblld die IVttglichkeit einer Ab- 
schaltung des gesamten Vorschaltgerats, wenn die StromfHissmessung, bei- 
spielsweise mit dem Sensor 13, ergibt, dass die Leerlaufbedingung fur eine ge- 
wisse Mindestperiode, beispielsweise von einigen Sekunderh, anhalt.. Demzufolge 
ist es mdglich, die Hilfsinduktivitat 21 vorii Bauvolumen her klein zu dimensipnie- 
ren, da sie nurfur eine begrenzte Zeit die Entlastungsfunktbn ausOben muss. 

GBAMM, LINS & PARTNER QbR 

Li/ne . M 
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BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

SPLINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHHJIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



